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摘要 :， 该 研究 对 采 自 于 我 国 的 200 余 份 赤 星 衣 属 (Haematomma) 地 衣 标 本 利用 形态 学 、 化 学 、 
生态 学 等 特征 进行 了 综合 研究 ， 发 现 赤 星 衣 属 一 新 种 和 一 中 国 新 记录 种 。 新 种 为 砖 壁 赤 星 衣 
(Haematomma muriformis), 主要 特征 为 子宫 盘 红 色 , 孢子 砖 壁 型 , 较 宽 (75~87.5 X 12.5~20 um), 
所 含 化 学 物质 为 atranorin 、haematommone 和 arthothelin。 中 国 新 记录 种 为 马 托 赤 星 衣 
(Haematomma matogrossense)。 该 文 对 新 种 和 中 国 新 记录 种 进行 了 详细 的 特征 描述 ， 提 供 了 形 
态 和 解剖 照片 ， 同 时 提供 了 已 知 中 国 赤 星 衣 属 地 衣物 种 的 检索 表 。 该 研究 充实 了 亦 星 衣 属 地 
衣 的 数据 信息 资源 库 ， 为 《中 国 地 衣 志 》 的 编写 提供 了 基础 资料 。 
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Abstract: The present study of genus Haematomma from China was based on morphological, 
chemical and ecological characters. More than 200 lichen specimens of Haematomma from China 
were studied. Haematomma muriformis is described as new to science. It is characterized by large 
muriform ascospores(75—87.5x12.5—20 um) and the production of atranorin, haematommone and 
arthothelin. While, Haematomma matogrossense is found from China for the first time. Based on 
detailed studies, a key to all known Chinese Haematomma species is provided. The present study is 
very important for clarifing the species composition and local distribution of lichens of 
Haematomma in China and providing the basic information for the Lichen Flora of China. 
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科 〈Hematommataceae) 。 该 属 多 生 于 热带 至 温带 湿润 半 湿 润 环境 ， 主 要 鉴别 特征 如 下 : 子宫 
盘 茶 渍 型 ， 子 实 上 层 通常 含 亦 红 素 Chaematommone) 或 赤 褐 素 (russulone) 等 蕊 醒 类 化 学 物 
Wi, 盘面 多 呈 红 色 或 橘红 色 ; 子 吉 项 器 亦 星 衣 型 (Haematomma-type) ; 子宫 抱 子 一 般 为 八 孢 ， 
无 色 透 明 ， 包 括 分 隔 型 、 亚 砖 壁 型 或 砖 壁 型 ， 侧 丝 分 枝 粘 合 。 

亦 星 衣 属 由 地 衣 学 者 Massalongo 建 立 于 1852 年 ， 隶 属于 茶 渍 科 (Lecanoraceae) ， 该 属 最 
初 仅 包括 两 种 。1970 年 ，Culberson 因 赤 星 衣 属 所 含 化 学 物质 ， 对 其 系统 位 置 提 出 质疑 。1984 
年 ，Hafellner 根 据 子 赛 顶 器 类 型 、 孢 子 和 侧 丝 形态 等 特征 ， 将 该 属 从 茶 涡 科 中 独立 出 来 ， 建 立 
赤 星 衣 科 。 炙 星 衣 科 成 立 之 初 含 3 属 ， 分 别 为 赤 星 衣 属 、 红 盘 衣 属 (Ophioparma Norman) 和 
Loxospora A. Massal.。1988 年 ，Rogers 和 Hafellner 将 红 盘 衣 属 从 赤 星 衣 科 中 独立 出 来 ， 建 立 红 
AKE} COphioparmaceae) ; 1995 年 ，Staiger 和 Kalb 将 Loxospora 从 赤 星 衣 科 中 独立 出 来 ， 建 立 
Loxosporaceae。 目 前 ， 赤 星 衣 属 的 系统 位 置 仍 有 争议， 部 分 学 者 认为 应 将 其 置 于 茶 涡 科 中 ， 
另外 部 分 学 者 赞同 亦 星 衣 科 独立 。 因 此 ， 极 有 必要 对 该 类 群 进行 更 为 深入 的 研究 。 本 研究 玩 
同 赤 星 衣 科 独 立 , 目前 该 科 仅 含 浆 星 衣 属 1 属 ,全 世界 约 40 种 (Matthew et al., 2006; Aptroot, 2007; 
Brodo et al., 2008; Gerasimova & Ekman, 2017) , E124 (Tang et al., 2018, 2019 ; Miao et al., 
2019) 。 

本 研究 对 采 自 中 国 的 200 余 份 示 星 衣 属 地 衣 标 本 进行 了 研究 ， 发 现 中 国 赤 星 衣 属 一 新 种 和 
一 中 国 新 记录 种 。 本 研究 丰富 了 赤 星 衣 属 在 中 国 的 物种 组 成 和 分 布 ， 为 《中 国 地 衣 志 》 的 编 
= 纂 提供 了 基础 数据 。 

N 1 材料 与 方法 

实验 材料 为 采集 于 中 国 的 200 余 份 地 衣 标 本 ， 分 别 存 放 于 山东 师范 大 学 地 衣 标 本 室 
CSDNU) 、 中 科 院 昆明 植物 研究 所 地 衣 标 本 馆 《〈《KUN-L) 、 中 科 院 微生物 所 地 衣 标 本 馆 
CHMAS-L) 、 聊 城 大 学 地 衣物 种 与 基因 资源 研究 中 心 的 菌 物 标本 室 (CUF) Alli BEG 
n 地 衣 标 本 馆 CABL) 。 
— 研究 方法 主要 运用 形态 解剖 \ 化 学 和 生态 学 等 进行 分 析 , 在 立体 显微镜 (OLYMPUS SZ51) 
g 和 偏光 显微镜 〈OLYMPUS CX21) 下 观察 标本 特征 。 用 化 学 显 色 法 对 研究 类 群 所 含 化 学 物 
进行 初步 鉴定 ，K(10% 氧 氧化 钾 水 溶液 ) 和 C〔 次 握 酸 钠 水 溶液 饱和 溶液 ) 测试 地 衣 体 皮 
Alm; 使 用 标准 化 薄 层 色谱 技术 (TLC) 对 研究 类 群 地 衣 次 生 代谢 产物 进行 分 析 (Orange et 
al., 2010) 。 

文中 照片 分 别 是 在 光学 体式 显微镜 (OLYMPUS SZX16) 和 光学 透视 显微镜 “OLYMPUS 
BX61) 下 用 DP72 相机 拍摄 。 


2 结果 与 分 析 
2.1 新 种 ， 砖 壁 赤 星 衣 图 1 


Haematomma muriformis R. Tang & Z. J. Ren sp. nov. 
Fungal Names FN: 570731 


Differs from Haematomma gallowayi by its larger ascospores and different chemical 


tr 


Nl SA 


characters. 

Etymology: The epithet “muriformis” refers to the muriform ascospores. 

MARAT, ER, FLAG, RM AN AMAR, FORMA; 前 地 衣 体 白色 羽 
ER. FRM TAKA A BO, MEREN TEMP, 208%, Fem, HEWN 
0.75~2.0(~2.2) mm; AAE, Hm, 平坦 ; 果 托 厚 130~150 um; 子 实 上 层 橘红 色 ，12~18 hm 
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厚 ，K+ 紫 色 ， 随 后 紫色 消失 ; 子 实 层 无 色 透明 ， 高 150~175 um; Bee, K-; 侧 丝 分 校 ， 
HE. TÆR, 6-807; WTE, TEW, HARE, 75~87.5x12.5~20 um. Ef 
子 器 未 见 。 

化 学 : 皮层 和 髓 层 K+ 黄 ，C-，KC-，IKI-。TLC 检 测 : 含 atranorin 、haematommone 和 
arthothelin 。 

基 物 : 华山 松 (Pinus armandii Franch.) 树 皮 。 

分 布 : PE (GHA) 。 

标本 鉴定 : 中 国 云南 省 南 润 县 无 量 药 谷 周 边 ，100°34'51.39" 了 E、24?52'2.67" N， 海 拔 2 348 
m，2012 年 12 月 19 日 ， 王 立 松 和 王 欣 宇 12-37653 (KUN-L， 主 模式 标本 )。 

该 种 子宫 了 移 子 为 砖 壁 型 ,孢子 宽度 与 属 内 其 他 种 相 比 较 大 。 该 种 与 Haematomma gallowayi 
Brodo 相 似 , 但 后 者 的 化 学 物质 除 含 atranorin 和 haematommone 外 ,还 有 placodiolic acid 和 zeorin， 
且 地 衣 体 具 粉 芽 ， 盘 缘 弯 曲 ; H. galiowayi 子 寺内 有 3~4 个 孢子 ， 砖 壁 赤 星 衣 6~8 个 孢子 ， 且 砖 
壁 赤 星 衣 的 孢子 较 大 (75~87.5x12.5~20 um vs 51~78x10~15.5 um) (Brodo, 2007) 。 
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A. 地 衣 体 ; B. TÆR: C. 前 地 衣 体 ; D. HAW, E. TÆ; F-G. WT. 标尺: A=2 mm; B, C=500 um; D=100 
um; E=5 um; F=5 um; G=20 pm. 
A. Thallus; B. Apothecium; C. Prothallus; D. Apothecium section; E. Ascus; F-G. Ascospores. Bars: A=2 mm; B, 
C=500 um; D=100 um; E=5 pm; F=5 um; G=20 um. 

图 1 ERREK 


Fig. 1 Haematomma muriformis 


2.2 中 国 新 记录 种 : 马 托 赤 星 衣 图 2 
Haematomma matogrossense Kalb & Staiger, in Staiger & Kalb, Biblthca Lichenol. 59: 133 
(1995). 

地 衣 体 壳 状 ， 连 续 ， 淡 黄色 ， 表 面 有 时 具 皱 纹 或 裂缝 ， 无 粉 芽 和 和 裂 芽 ; 前 地 衣 体 未 见 。 
子 襄 盘 红 色 ， 贴 生 或 基部 绕 缩 ， 盘 面 平 ， 无 粉 害 ， 直 径 为 0.3~0.5 mm; 盘 缘 明显 ; FEER 
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红色 , 厚 7~16 hm，K+ 紫 ， 随 后 紫色 消失 ; FREE, 透明 ,高 60~75 um; HEELE, K-; 
WMT ME. TEER, 含 8 个 孢子 ; 孢子 无 色 , 具 分 隔 , 7~13 小 室 , 直立 或 弯曲 , 47~57x4~5 
km。 分 生 孢 子 器 未 见 。 

化 学 : 皮层 和 髓 层 K+ 黄 ，C-，KC-，IKI-。TLC 检 测 : 含 atranorin、haematommone、 
methylisoplacodiolic 和 isopseudoplacodiolic。 

基 物 : 树 生 。 

分 布 : 中 国 ( 云 南 省 ) ， KY (Brodo et al., 2008) 。 

标本 鉴定 : 中 国 云南 省 澜 沧 县 景 迈 山 ，100?3'28.81" E、22?12'50.37"N，， 海 拔 1 135 m， 
2014 年 7 月 26 日 ， 王 立 松 和 刘 栋 等 14-44424、14-44425 (KUN-L)。 

该 种 与 曲 缘 赤 星 衣 (Haematomma flexuosum Hillmann) 相似 ， 不 同 点 在 于 后 者 含有 的 化 
学 物质 为 atranorin、isoplacodiolic acid、isopseudoplacodiolic acid 和 haematommone; H.Y IM 


数 少 于 马 托 赤 星 衣 ， 为 5~7 小 室 。 


C 
A. 地 衣 体 和 子囊 盘 ; B. HEA); C fd. PRR: A=5 mm; B=100 um; C=5 pm. 
A. Thallus and apothecium; B. Apothecium section; C. Ascospores. Bars: A=5 mm; B=100 um; C=5 um. 
图 2 马 托 杰 星 衣 
Fig. 2 Haematomma matogrossense 
2.3 中 国 赤 星 衣 属地 衣物 种 检索 表 
我 们 在 标本 鉴定 研究 基础 之 上 ， 编 制 了 中 国 赤 星 衣 属地 衣物 种 检索 表 如 下 : 
中 国 赤 星 衣 属 地 衣物 种 检索 表 
1. FRE fH fe Be FY a Ye Be A i 2 
1. 子 吉 孢子 分 隔 oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo oo 3 
2. TEMIR, 75~87.5x12.5~20 ha 砖 壁 关 星 衣 H. muriformis 
2. TÆT EER, 62.5~82.5(~100) x 6.25~7.5(~10) pmst 瓦特 氏 赤 星 衣 H. wattii 
3. 孢子 <16 小 室 Pee ere Pere reer reer ooo ooo ooo sooo ooo ooo oo ooo ooo oor oo ooo】 oo ooo ooo os. 4 
3. 孢子 >16 小 室 oo 13 
4. 孢子 <7 小 室 oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo er eee rere eres ree reer eee rere 5 
4. 孢子 >7 小 室 ee】 7 
5. 石生 ,孢子 3~)4~7 小 室 , 子 实 上 层 含有 russulone,K+ 红 和 pp 35 ap 2 ARH. fenzlianum 
5. 树 生 oo 6 
6. WT 5~7 小 室 , 子 实 上 层 含 有 haematommone,K+ 紫 ,随后 消失 ……… 曲 缘 赤 星 衣 H. flexuosum 
6. 孢子 6~7 小 室 , 子 实 上 层 含 有 russulone, K+ 红 pp 博 松 氏 赤 星 衣 H. persoonii 
7. 含有 psoromic acid, 孢子 8~10 小 室 , 60~65x5~5.5 hm HA IR AR H. fauriei 
7 不 会 psoromic acig ee 8 
8. TXERTA haematommone, K+ oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo。 9 
8. 子 空 上 层 含 有 Tussulone, K+ 红 Ue 11 
9. FIERA ED fat 8~15 NES E T ETT 皱 梅 衣 酸 赤 星 衣 H. caperaticum 


10. 含 isopseudoplacodiolic, 孢子 7~13 Bx ctrrerceteeeceessteeeeeeeeeees 马 托 赤 星 衣 H. matogrossense 
10. 不 含 isopseudoplacodiolic, PJE T 7~12 / NE verre sssceesseeeeceeeseeeees 拥挤 赤 星 衣 H. accolens 
11. 含有 sphaeropgorin, FEMT 10~14 小 室 E E T couewe 羽衣 赤 星 衣 H. collatum 
11. 不 含有 sphaeropgorine ee 12 
12. fat 8~16 小 室 TCT OPC CUE TTT eT eC OTT OCET TERE CET EET TTC Tere Cre Teer ‘a IEK H. puniceum 
12. fat 10~13 小 室 i E 卢 氏 赤 星 衣 H. rufidulum 
13. 子宫 盘 无 白色 粉 霜 ， 子 实 上 层 含 有 haematommone, KH eene 非洲 赤 星 衣 H. africanum 
13. TERA HEME FR ER AA russulone, K+ ZL rten 多 隔 赤 星 衣 H. pluriseptatum 


3 讨论 与 结论 


我 们 对 200 余 号 标本 进行 分 类 鉴定 和 信息 统计 ， 发 现 : 目前 中 国 赤 星 衣 属地 衣 14 种 ， 主 要 
分 布 于 西南 和 华南 地 区 ， 最 北 可 达 秦 岭 ; 主要 生 于 海拔 1 000~3 000 m 范围 的 山区 树干 上 ， 拥 挤 
赤 星 衣 (Haematomma accolens) 分 布 可 见于 海拔 1 000 m AF, 卢 氏 赤 星 衣 ( 玉 .rufidulum) 分 布 可 
见于 海拔 3 000 m 以 上 ;非洲 赤 星 衣 ( 玉 . africanum) l PURE Ros AR (A. watti) 在 我 国 分 布 范 围 较 
广 ; 亦 星 衣 属 的 特征 色素 为 赤红 素 和 亦 褐 素 ， 我 国 该 属地 衣 含 闪 红 素 的 有 9 种 ， 含 赤 褐 素 的 
有 5 种 。 

我 们 发 现 的 14 个 赤 星 衣 属 地 衣 中 除 皱 梅 衣 酸 赤 星 衣 ( 玉 . caperaticum) 外 ， 在 云南 省 镍 有 分 
布 ， 另 外 文中 报道 的 新 种 砖 壁 赤 星 衣 和 新 记录 马 托 赤 星 衣 分 别 采 自 云南 省 南 润 县 和 澜 沧 县 。 
在 此 之 前 ， 马 托 赤 星 衣 仅 在 美洲 的 巴西 有 过 报道 (Brodo et al., 2008) 。 由 此 可 见 我 国 云南 省 
列 含 着 丰富 的 亦 星 衣 属 地 衣 资 源 ， 这 与 云南 省 得 天 独 厚 的 地 理 位 置 和 气候 条 件 密 不 可 分 ， 后 
期 我 们 将 在 此 区 域 开 展 更 为 深入 的 研究 。 
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